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INSEGNAMENTI PROPEDEUTICI (se previsti dal Regolamento del CdS)
"Nessuno"

EVENTUALI PREREQUISITI
"Nessuno"

OBIETTIVI FORMATIVI

Il corso si propone di fornire le conoscenze fondamentali per la comprensione dei fenomeni dinamici che caratterizzano il
veicolo ferroviario

L’interazione del veicolo con I'ambiente esterno viene approfondita partendo dallo studio del contatto ruota-rotaia, per
poi affrontare le tematiche inerenti alla dinamica della sala montata, del carrello e dell’intero veicolo.

RISULTATI DI APPRENDIMENTO ATTESI (DESCRITTORI DI DUBLINO)

Conoscenza e capacita di comprensione

Il percorso formativo intende fornire agli studenti le conoscenze e gli strumenti metodologici di base necessari per
analizzare la dinamica del veicolo ferroviario.

Tali strumenti consentiranno agli studenti di comprendere le principali relazioni che sussistono tra le caratteristiche
meccaniche del veicolo ferroviario e le prestazioni dinamiche del veicolo stesso.

Capacita di applicare conoscenza e comprensione

Il percorso formativo é orientato a trasmettere le capacita e gli strumenti metodologici e operativi necessari ad applicare
concretamente le conoscenze di meccanica allo studio ed alla modellazione dei principali fenomeni fisici della dinamica del
veicolo ferroviario.

PROGRAMMA-SYLLABUS

Contatto ruota-rotaia, I'aderenza in campo ferroviario, scorrimenti geometrici, scorrimenti cinematici, interazione normale,
teoria di Hertz, interazione tangenziale, condizione di pseudo-slittamento, modello lineare di Kalker, modello di Johnson-
Vermeulen, modello completo di Kalker, teorie euristiche.

Armamento ferroviario, scartamento, profili di binario, profili ruota, conicita equivalente, richiamo gravitazionale. Sala
montata classica, sala montata a ruote indipendenti, effetto differenziale, serpeggio, formula di Redtenbacher, formula di
Klingel.

Dinamica della sala montata, del carrello, della cassa; iscrizione in curva, stabilita. Sicurezza di marcia, svio, accelerazione
non compensata, sopraelevazione di linea, centri di rollio, pendolamento attivo e passivo della cassa.

Dinamica verticale e comfort, sospensioni primarie e secondarie.

Dinamica longitudinale. Comportamento dinamico della sovrastruttura ferroviaria e della catenaria. Interazione
pantografo-catenaria.

MATERIALE DIDATTICO

Knothe Klaus, Stichel Sebastian, Rail Vehicle Dynamics, Editore: Springer, Anno edizione: 2017.
Simon Iwnicki (ed.), Handbook of Railway Vehicle Dynamics, Editore: CRC Press, Anno edizione: 2006.
Appunti dalle lezioni.

MODALITA DI SVOLGIMENTO DELL'INSEGNAMENTO-MODULO

Il docente utilizzera: a) lezioni frontali, b) esercitazioni per approfondire praticamente aspetti teorici, c) laboratorio per
approfondire le conoscenze applicate, d) seminari.



VERIFICA DI APPRENDIMENTO E CRITERI DI VALUTAZIONE

a) Modalita di esame:
Nel caso di insegnamenti integrati I'esame deve essere unico.

L'esame si articola in prova

scritta e orale

solo scritta

solo orale

discussione di elaborato progettuale

altro

b) Modalita di valutazione:
N.A.



