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INSEGNAMENTI PROPEDEUTICI (se previsti dal Regolamento del CdS)
"Nessuno"

EVENTUALI PREREQUISITI
"Nessuno"

OBIETTIVI FORMATIVI

Il principale obiettivo del corso é fornire agli allievi le conoscenze necessarie e le metodologie per risolvere i problemi di
dimensionamento che si presentano nella progettazione degli elementi del materiale rotabile e dell'infrastruttura
ferroviaria e nella scelta delle relative soluzioni costruttive, attraverso lezioni teoriche, esempi applicativi ed esercitazioni
autonome.

RISULTATI DI APPRENDIMENTO ATTESI (DESCRITTORI DI DUBLINO)

Conoscenza e capacita di comprensione

Lo studente deve conoscere le procedure di dimensionamento contro le principali modalita di cedimento degli elementi
meccanici del materiale rotabile e dell'infrastruttura ferroviaria e saperle applicare, anche attraverso lo sviluppo autonomo
di modelli analitici e/o numerici, per la soluzione dei diversi problemi di interesse per il progettista, il tecnico dell’esercizio e
della manutenzione ferroviaria. Dovra essere in grado di recepire le raccomandazioni dei principali standard di
progettazione e conoscere l'iter progettuale per lo sviluppo di nuovi prodotti ferroviari, dall'analisi delle specifiche di
prodotto fino alle prove statiche e di fatica necessarie alla loro omologazione.

Capacita di applicare conoscenza e comprensione

Lo studente dovra sviluppare la capacita di riconoscere e/o identificare le possibili modalita di cedimento dei diversi
componenti meccanici del rotabile e della sovrastruttura ferroviaria in relazione alle condizioni di servizio ed essere in
grado di definire ed implementare, attraverso i metodi della Costruzione di Macchine e della Progettazione Meccanica,
modelli previsionali affidabili per la stima della loro resistenza e durata.

PROGRAMMA-SYLLABUS

Lo scenario ferroviario: generalita, materiale rotabile, armamento ferroviario - Progetto e calcolo delle sale - La ruota
ferroviaria: geometria, analisi delle tensioni residue, del danno da fatica e da usura - Boccole e cuscinetti - Progetto e
calcolo delle sospensioni: molle ad elica; molle pneumatiche - Tamponi di fine corsa - Barre anti-rollio - Carrelli ferroviari:
carrelli portanti e motori, criteri di progetto, metodi per I'analisi delle sollecitazioni e del danno, interfaccia cassa-carrello,
prove di omologazione dei carrelli - Casse: tipologie strutturali e metodi costruttivi delle casse, carichi di progetto, criteri di
dimensionamento - Organi di attacco e repulsione - Introduzione al metodo degli elementi finiti: modelli di spostamento; le
deformazioni d'elemento; forze nodali; matrice delle rigidezze d'elemento; assemblaggio della matrice di rigidezza del
sistema discreto; soluzione delle equazioni d'equilibrio; problemi con non-linearita geometriche - Teoria delle piastre:
equazioni fondamentali - Dimensionamento contro il cedimento per carico di punta e contro l'instabilita flesso-torsionale -
Unioni saldate: verifiche di resistenza statica ed a fatica.

MATERIALE DIDATTICO

Dispense del docente

F. Di Majo, Costruzione di materiale ferroviario, Levrotto & Bella, 1979.

R. Panagin, Costruzione del veicolo ferroviario, CIFl, HOEPLI, 2006.

G. Belingardi, Il metodo degli elementi finiti nella progettazione meccanica, Levrotto&Bella,1998

MODALITA DI SVOLGIMENTO DELL'INSEGNAMENTO-MODULO
Il docente utilizzera: a) lezioni frontali per circa il 70% delle ore totali b) esercitazioni numeriche per approfondire gli aspetti
teorici e le conoscenze applicate per 25% delle ore totali c) seminari e stage presso aziende del settore per approfondire



tematiche specifiche per il 5% delle ore.
VERIFICA DI APPRENDIMENTO E CRITERI DI VALUTAZIONE

a) Modalita di esame:

L'esame si articola in prova

scritta e orale

solo scritta

solo orale

discussione di elaborato progettuale

altro

b) Modalita di valutazione:
N.A.



